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تابع یک به یک: تابعی را یک به یک می گوییم که هیچ دو زوج مرتب متمایزی، عضو دوم 

 یکسان وجود نداشته باشد.

𝐟مثال:  = {(𝟏 , 𝟐)(𝟑 , 𝟐)(𝟓 , 𝟐)(𝟕 , 𝟏)}  

یکسان وجود دارد در نتیجه تابع یک به یک در این مثال سه زوج مرتب متمایز با عضو دوم 

 نیست )دقت کنید عضوهای اول یکسان نیستند یعنی تابع است(

𝐠 =  {(𝟐 , 𝟑)(𝟓 , 𝟐)(𝟕 , 𝟒)} 

 تابع یک به یک است. gهیچ دو زوج مرتبی با عضو دوم یکسان وجود ندارد یعنی  gدر تابع 

  زوج های مرتب یک تابع اگر عضو دوم تکراری داشته باشیم تابع یک به یک نیست خلاصه: در

 مثال:

 وصل شده اند( تابع یک به یک نیست. B)با عضوهای متمایز به یک عدد در چند فلش 

 

 

 

 وصل شده و تابع یک به یک است. Bبه هر عضو دامنه فقط یک عضو 

 

 

 

 

 

 



 

2 

 

 مثال:

 نمودار توابع زیر را رسم کنید و مشخص کنید کدام تابع یک به یک است.

𝒇(𝒙) (الف = 𝟐𝒙 + [𝒙]                  𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑 

𝟎 ≤ 𝒙 < 𝟏              𝒚 = 𝟐𝒙 

𝟏 ≤ 𝒙 < 𝟐             𝒚 = 𝟐𝒙 + 𝟏 

𝟐 ≤ 𝒙 < 𝟑            𝒚 = 𝟐𝒙 + 𝟐 

 

 

 

 

 

 

وجود ندارد که نمودار را بیش از یک بار  منه تابع هیچ خطی موازی محور طولهادر داتوجه: 

 تابع یک به یک است. کند پس قطع

 

𝒇(𝒙) (ب = 𝟐𝒙 − [𝒙]                           𝟎 ≤ 𝒙 < 𝟑 

𝟎 ≤ 𝒙 < 𝟏                      𝒚 = 𝟐𝒙                         |
𝟎
𝟎
          |

𝟏
𝟐

 

𝟏 ≤ 𝒙 < 𝟐                     𝒚 = 𝟐𝒙 − 𝟏                  |
𝟏
𝟏
          |

𝟐
𝟑

 

𝟐 ≤ 𝒙 < 𝟑                    𝒚 = 𝟐𝒙 − 𝟐                 |
𝟐
𝟐
         |

𝟑
𝟒
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ایم که بیش از یک بار تابع را قطع کرده در نتیجه تابع یک به یک اینجا خطی رسم کرده

 نیست.

 تمرین:

ها را مشخص کنید )تکرار و نمودار توابع زیر را رسم کنید و یک به یک بودن یا نبودن آن

 تمرین(

𝒇(𝒙) (الف =  |𝒙 − 𝟏| 

𝒈(𝒙) (ب =  |𝒙 − 𝟐| + 𝟏                              𝒙 < 𝟐 

𝒉(𝒙) (پ =  𝒙𝟐 + 𝟐                                 − 𝟏 < 𝒙 ≤ 𝟑 

𝑳(𝒙) (ت = 𝐜𝐨𝐬𝒙 

𝒌(𝒙) (ث = 𝐜𝐨𝐬𝒙      [𝟎 , 𝝅] 

𝑴(𝒙) (ج =  𝐥𝐨𝐠
(𝒙 + 𝟏)
𝟏

𝟐

 

𝑵(𝒙) (چ =  𝟐𝒙+𝟐 + 𝟐 

𝑹(𝒙) (ح =  |𝒙| + [𝒙]                [−𝟐 , 𝟐] 
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𝒇(𝒙) (خ =  𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 

𝒇(𝒙) (د = 𝒙 |𝒙| 

 یک به یک بودن:تعریف ریاضی 

∀ 𝒙𝟏 و 𝒙𝟐 ∈ 𝑫𝒇       𝒇(𝒙𝟏) = 𝒇(𝒙𝟐)  ⟹ 𝒙𝟏 = 𝒙𝟐 

𝒙𝟏 ≠ 𝒙𝟐⟹    𝒇(𝒙𝟏)  ≠ 𝒇(𝒙𝟐) یا معادل آن 

 مثال:

 یک به یک بودن تابع زیر را بررسی کنید.

𝒇(𝒙) =  (
𝟏

𝟑
)
𝟐𝒙−𝟓

 

𝒇(𝒙𝟏) = 𝒇(𝒙𝟐) 

(
𝟏

𝟑
)
𝟐𝒙𝟏−𝟓

= (
𝟏

𝟑
)
𝟐𝒙𝟐−𝟓

 

𝟐𝒙𝟏 − 𝟓 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟓⟹ 𝒙𝟏 = 𝒙𝟐 

 تابع یک به یک است.

𝒇(𝒙)در تابع  = 𝒙 − √𝒙 .یک به یک بودن آن را بررسی کنید 
𝒇(𝒙𝟏) = 𝒇(𝒙𝟐) 

𝒙𝟏 −√𝒙𝟏 = 𝒙𝟐 − √𝒙𝟐⟹ 𝒙𝟏 − 𝒙𝟐 = √𝒙𝟏 −√𝒙𝟐 

⟹ 𝒙𝟏 − 𝒙𝟐 = √𝒙𝟏 − √𝒙𝟐 × 
√𝒙𝟏 + √𝒙𝟐

√𝒙𝟏 + √𝒙𝟐
 

𝒙𝟏 − 𝒙𝟐 =
𝒙𝟏 − 𝒙𝟐

√𝒙𝟏 + √𝒙𝟐
                           𝒙𝟏 = 𝒙𝟐 

𝒙𝟏 ≠ 𝒙𝟐               𝟏 =
𝟏

√𝒙𝟏 + √𝒙𝟐
⟹√𝒙𝟏 +√𝒙𝟐 = 𝟏 

𝒙𝟏ممکن است  ≠ 𝒙𝟐 .باشد و تابع یک به یک نیست 
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 تمرین:

 به کمک تعریف ریاضی )گزاره شرطی( یک به یک بودن توابع زیر را بررسی کنید.

𝒇(𝒙) =  𝒙𝟐 − 𝟒𝒙                      𝒙 ≤ 𝟒 

𝒇(𝒙) =  𝒙𝟐|𝒙|                           𝒙 ∈ 𝑹 

𝒇(𝒙) = 𝒙 + |𝒙|                       𝒙 ∈ 𝑹 

𝒇(𝒙) =  𝐥𝐨𝐠
(𝟑𝒙 − 𝟏)

𝟐
 

𝒇(𝒙) =  𝟓
𝒙
𝟐
−𝟏

 

 نکته مهم:

 توابع اکیداً صعودی و اکیداً نزولی یک به یک هستند.

 مثال:

𝒇(𝒙)در تابع  = 𝟐𝒙 + √𝒙 − یک به  ←اکیداً صعودی  ←تابع زیاد می شود  xبا افزایش  𝟏

 یک 

𝒇(𝒙)تابع  =  𝐥𝐨𝐠
𝟑𝒙 − 𝟏

𝟏

𝟐

)با توجه به پایه لگاریتم  xبا افزایش  
𝟏

𝟐
مقدار لگاریتم کاهش  (

 پیدا می کند اکیداً نزولی و یک به یک

 چند نکته مهم:

 اکیداً صعودی است و یک به یک است. f + gاکیداً صعودی باشند  gو  fاگر 

 ولی و یک به یک است.اکیداً نز f + gاکیداً نزولی باشند  gو  fاگر 
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 مثال:

𝒇(𝒙)تابع  =  √𝒙𝟑 + 𝟏
𝟑

−
𝟏

𝒙𝟑
𝒙با شرط   >  چگونه است؟𝟎

√𝒙𝟑 + 𝟏
𝟑

  اکیداً صعودی 

𝒙𝟑
 اکیداً  صعودی
→       

𝟏

𝒙𝟑
→ اکیداً نزولی   − 

𝟏

𝒙𝟑
  اکیداً صعودی 

 اکیداً صعودی و یک به یک f (x)در نتیجه 

صعودی است و به طور مشابه اگر  g  ×fمثبت باشند  g (x)و  f (x)صعودی باشند و  fو  gاگر 

 است.نزولی  g  ×fهردو نزولی باشند 

𝒇(𝒙) =  
𝟏

𝒙𝟐
𝐜𝐨𝐬𝒙 

𝒙𝟐  
صعودی
→   

𝟏

𝒙𝟐
 
نزولی
→  

> 𝟎 نزولی 𝐜𝐨𝐬𝒙 < 𝝅 

 

𝒇(𝒙) =  
𝟏

𝒙𝟐
𝐜𝐨𝐬𝒙   اکیداً نزولی                            

 اکیداً یکنوا
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 نزولی  f–صعودی باشد  fاگر 

 صعودی است. f–نزولی باشد  fو اگر 

 

𝒚 = 𝒇(𝒙)                                                                                         𝒚 =  −𝒇(𝒙) 

 

𝟏مثبت باشند  fصعودی و مقادیر  fاگر 

𝒇
𝟏مثبت باشند  fنزولی و مقادیر  fو اگر  نزولی  

𝒇
صعودی  

 است.

𝟎 < 𝒙 <  
𝝅

𝟐
                                 𝒚 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 

 

 

 

 

 

 

𝟎 < 𝒙 <
𝝅

𝟐
                                   𝒚 =  

𝟏

𝐬𝐢𝐧𝒙
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 صعودی  fogصعودی  f , gاگر 

 صعودی  fogنزولی  f , gاگر 

 نزولی  fogصعودی یا بر عکس  fنزولی  gاگر

𝒇(𝒙)مثال:                     =  √𝟐𝒙 + 𝟏
𝟑 

𝒙√این تابع ترکیب 
اکیداً صعودی  fاست که هر دو اکیداً صعودی هستند در نتیجه  2x + 1و  𝟑

 و یک به یک است.

 ی از تابع ها صعودی و یکی نزولی باشد ترکیب نزولی است.کاگر ی

𝒇(𝒙) = 𝐜𝐨𝐬 (𝒔𝒊𝒏𝒙)                                        𝟎 ≤ 𝒙 ≤
𝝅

𝟐
 

, 𝟎]در بازه 
𝝅

𝟐
اکیداً نزولی است، ترکیب آن ها اکیداً  cos xاکیداً صعودی و تابع  sinتابع  [

 نزولی و تابع معکوس پذیر است.

𝒇(𝒙)برای آن که تابع  mحدود  مثال: =  {
𝟑𝒙 + 𝟏             𝒙 ≤ 𝟏
𝒎𝒙 + 𝟓           𝒙 > 𝟏

یک به یک باشد کدام  

 است؟

1 )𝒎 ≥ −𝟏  2 )𝒎 > 𝟎    3 )𝒎 ≤ −𝟏   4 )𝒎 < 𝟎 

𝟑𝒙 + 𝟏 
𝒙=𝟏
, ∞− )  فقط انتهایی ضابطه اول 𝟒   → 𝟒 ) 

𝒎𝒙+ 𝟓 
𝒙=𝟏
→   𝒎 +     نقطه ابتدایی ضابطه دوم  𝟓

(𝒎 + 𝟓 , +∞) 

𝒎+ 𝟓 ≥ 𝟒                                            𝒎 ≥ −𝟏                      

  m            > 0از طرفی ضابطه دوم نیز باید اکیداً صعودی یعنی 

 ∩                  𝒎 > 𝟎 
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 اکیداً صعودی یایا داشته باشیم و هر دو د در توابع چند ضابطه ای نباید اشتراک بر  خلاصه

 اکیداً نزولی و یا اکیداً یکنوا باشند.

 

 


