
ایرج قمصري

حدود  براي آن که تابع  یک به یک باشد، کدام است؟ - 1mf(x) = {3x + 1
mx + 5

; x ≤ 1
; x > 1

m ≥ −1m > 0m ≤ −1m < 0

تابع وارون تابع  به صورت  می باشد، مقدار  کدام است؟ - 2y = x + x−−√y = (
− 1ax + 1− −−−−−√

b
)2a

b

1246

y

x
1 2

2

2 1- -

3-

نمودار  داده شده است. حاصل عبارت  کدام است؟ - 3

صفر

y = f(x + 2)A =
(0) + (2)f −1 f −1

1 + (−3)f
−1

5−1

2

1



تابع  نسبت به نیم ساز ربع اول و سوم تقارن دارد. حاصل  کدام است؟ - 4f(x) =
ax + 2
x + 3

(−2)f
−1

684−8

، رابطۀ  برقرار است،  کدام است؟ در تابع  - 5

صفر

f = {(−1, 0), (0, 1), (1, −1), (2, 2)}f(1 − f( )) = f( )x0 x0x0

−112

تابع وارون تابع  کدام است؟ - 6f(x) = { + 2x4

−3x

x < 0
x > 0

(x) =f −1
⎧
⎩⎨

x − 2− −−−−√4

x
1
3

x > 2

x < 0
(x) =f −1

⎧
⎩⎨

− x + 2− −−−−√4

x
1
3

x > 2

x < 0

(x) =f −1
⎧
⎩⎨

x − 2− −−−−√4

− x
1
3

x > 2

x < 0
(x) =f −1

⎧
⎩⎨

− x − 2− −−−−√4

− x
1
3

x > 2

x < 0

اگر  و  و  باشد، آنگاه  چه عددي باشد تا  برقرار باشد؟ - 7= + 3g−1 f(x)
− −−−

√h(x) = 2 + xx2f(0) = 4a(fo og)(a) = 4h−1

4365
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کدام یک از توابع زیر، وارون پذیر است؟ - 8

f(x) =
⎧

⎩⎨
; x > 01

x

; x ≤ 0−x
−−−

√

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

; x ≥ 0x2

− ; x < 0
1
x

f(x) = {
; x ≥ 0x−−√

− ; x < 0x2
f(x) = {− ; x ≥ 0x

−−√

−|x| ; x < 0

3
4

2
-4 x

y اگر نمودار تابع  به شکل روبرو باشد، حاصل  کدام است؟ - 9(x + 1)f −1f(f(4)) + f(0)

0

1

−1

−2
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اگر دامنه و برد تابع یک به یک  برابر با  و جواب نامعادلۀ  به صورت  باشد، دامنۀ عبارت  کدام - 10
است؟

قابل محاسبه نمی باشد.

fRf(x) ≤ x[4, +∞)(x) − f(x)f −1
− −−−−−−−−−−

√

(−∞, 4][−4, 4][4, +∞)

x

y

2
1

12- -
1-
2-

1

 

،  است؟ اگر  و نمودار تابع  به صورت زیر باشد، در این صورت به ازاي چه مقداري از  - 11

صفر

(x) =f −1 x + 1
1 − 2x

y = g(x)af( (a)) = 1g−1

−2

−1

1

اگر محل برخورد نمودار تابع  با نمودار تابع وارونش نقطۀ  باشد، حاصل  کدام است؟ - 12

صفر

f(x) = 2x − |x| + 1A(a, b)a + b

−112

ضابطۀ معکوس تابع  با شرط  کدام است؟ - 13f(x) = − 2 + 1x4 x2x ≥ 1

(x) =f
−1 1 + x−−√

− −−−−−
√(x) =f

−1 1 − x−−√
− −−−−−

√(x) = −f
−1 1 + x−−√

− −−−−−
√(x) = −f

−1 1 − x−−√
− −−−−−

√
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نمودار کدام یک از توابع زیر داراي تابع معکوس است؟ - 14

ضابطه ي تابع معکوس  با شرط  کدام است؟ - 15y = − 2 + 1x4 x2x ≥ 1

y = 1 + x−−√
− −−−−−

√y = 1 − x−−√
− −−−−−

√y = − 1 + x−−√
− −−−−−

√y = − 1 − x−−√
− −−−−−

√

تابع  به ازاي کدام مقادیر  روي  یک به یک است؟ - 16f(x) = |x − 1| + |x + a|a[2, +∞)

a ≥ −1a ≥ −2a ≤ −1−2 ≤ a ≤ −1

وارون تابع  کدام است؟ - 17f(x) = 3x + |x − 3|

(x) =f −1

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x ≥ 9x + 3
4

x < 9
x − 3

2

(x) =f −1

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x ≥ 9x + 4
3

x < 9
x + 2

3

(x) =f −1

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x < 9x + 4
3

x ≥ 9
x + 2

3

(x) =f −1

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x ≥ 9x − 3
2

x < 9
x + 3

4

تابع خطی  و وارون آن یکدیگر را هیچ گاه قطع نمی کنند. اگر  باشد،  کدام است؟ (دامنۀ تابع  مجموعۀ اعداد حقیقی است.) - 18ff(2) = 5f(6)f

2796
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طول نقاط برخورد تابع  و وارونش کدام است؟ - 19f(x) =
2x + 1
x + 2

2 1−و1 2و1 − و صفر2و1

بیش ترین مقدار صحیح  براي آن که تابع با ضابطۀ  وارون پذیر باشد، کدام است؟ - 20af(x) = {2x − 1
3x + a

x ≥ 2
x < 2

34−3−4

اگر  یک تابع یک به یک باشد، مقدار  کدام می تواند باشد؟ - 21

صفر

f = {(1, 2), (3, 1), (1, − 2), (b + 4, 2)}a2a + b

5−51

براي کدام مقدار  تابع  یک به یک نیست؟ - 22my =
2x + m + 4

x + m

−443−3

تابع  یک به یک است،  چند مقدار متفاوت دارد؟ - 23f = {( − 4, 4), ( − 1, 5), (12, 4), (8, 5), (m + n + 5, 9)}m2 n22m + 3n

2341
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اگر  به ازاي  تعریف شده باشد، حاصل  کدام است؟ - 24

صفر

f(x) = (x − )
1
2

1
x

x > 0( ) − ( )f
−1 1

x
f

−1 −1
x

2
x

3 + 2x2

3x

2
x

+ 1x2
− −−−−

√

نمایش هندسی تابع معکوس تابع  کدام است؟ - 25f(x) = {
x−−√

− x2

x ≥ 0
x < 0

اگر  و  تابع  کدام است؟ - 26f = {(−1, 1)،(2, 0)،(1, 2)}g = {(1, −1)،(2, 1)،(3, 0)}ofg−1

{(−1, 2)،(2, 3)}{(−1, 1)،(2, 0)}{(−1, 3)،(2, 0)}{(−1, 2)،(1, 1)}
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تابع  در چه شرایطی یک به یک است؟ - 27

   

y = { − 1x
−−

√

ax + b

x ≥ 0
x < 0

{ a < 0
b ≤ −1

{ a ≤ 0
b < −1

{ a > 0
b ≥ −1

{ a ≥ 0
b > −1
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گزینه 2 - 1

 نمودار قسمت اول تابع  به صورت روبه رو است. با توجه به این که قسمت دوم تابع نیز به صورت یک خط راست با شیب  می باشد، واضح است که 

ها یافت که نمودار تابع را در دو نقطه نباید منفی شود، زیرا اگر  منفی باشد، حالتی مانند نمودار دوم رخ می دهد که در این صورت می توان خطی موازي محور 

(« » و « » ،« قطع کند. (رد گزینه هاي «

همچنین  نباید برابر با صفر شود زیرا در این صورت تابع ثابت خواهد شد و یک به یک نمی شود.
1

x

y

4

1
x

y

4

m<0
1

، نمودار تابع به صورت زیر می شود. براي آن که این نمودار مربوط به یک تابع یک به یک باشد، باید شرط  برقرار باشد که در نتیجه: با شرط 

1
x

y

4
5m +

1

   

گزینه 2 - 2

براي پیدا کردن ضابطۀ تابع وارون ابتدا  را برحسب  به دست می آوریم و سپس جاي  و  را عوض می کنیم.

طبق نمودار داریم: گزینه 1 - 3

 

 

در نتیجه:

 

نکته: اگر خط    محور تقارن یک تابع باشد، آنگاه آن تابع با معکوس خودش برابر است. گزینه 2 - 4

نکته: شرط این که تابع  با تابع معکوس خودش یکی باشد آن است که 

 نسبت به خط  متقارن

(x ≤ 1)mm

mx

134

m

m > 0m + 5 ≥ 4

{ m > 0m + 5 ≥ 4 ⇒ m > −1
m > 0

− →−−
اشتراک

xyxy

f(x) = y = x + = ( + − ⇒ = ( +x−−√ x−−√
1
2

)2 1
4

4y + 1
4

x−−√
1
2

)2

⇒ + = ⇒ x = (x−−√
1
2

4y + 1
− −−−−−

√

2

− 14y + 1
− −−−−−

√

2
)2

y = ( = (x) ⇒ { ⇒ = 2− →−−−−−−−
عوض می کنیم

را y xو جای − 14x + 1
− −−−−−

√

2
)2 f−1 a = 4

b = 2
a

b

x = −2 ⇒ y = −3 ⇒ −3 = f(−2 + 2) = f(0) ⇒ (−3) = 0f−1

x = −1 ⇒ y = 0 ⇒ 0 = f(−1 + 2) = f(1) ⇒ (0) = 1f−1

x = 2 ⇒ y = 2 ⇒ 2 = f(2 + 2) = f(4) ⇒ (2) = 4f−1

A = = = 5
(0) + (2)f−1 f−1

1 + (−3)f−1

1 + 4
1 + 0

y = x

f(x) =
ax + b

cx + d
a + d = 0

f ⇒ f = ⇒ a + 3 = 0 ⇒ a = −3f−1y = x

(x) = ⇒ (−2) = = 8f−1 −3x + 2
x + 3

f−1 6 + 2
−2 + 3
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گزینه 2 - 5

، حال داریم:  تابع  تابعی یک به یک است، پس از  می توان نتیجه گرفت 

 فقط زوج مرتب  در رابطۀ فوق صدق می کند.

گزینه 4 - 6

تابع وارون پذیر است.  

گزینه 4 - 7

چون  است و نیز می دانیم  ، لذا داریم:  

 از طرفی می دانیم  درنتیجه:  

 

 طبق اطلاعات سوال می دانیم که در نقطۀ  مقدار تابع  برابر  است. پس داریم:

  

 از طرفی طبق نکتۀ بالا  درنتیجه:

 

نمودار همۀ گزینه ها را رسم می کنیم. اگر خطی موازي محور  ها پیدا شود که نمودار را در بیش از یک نقطه قطع کند، آن نمودار یک به یک نیست و در نتیجه وارون پذیر نیست.  گزینه 3 - 8

x

y

))1 .وارون پذیر نیست

 

x

y

))2 .وارون پذیر نیست

x

y

))3 .وارون پذیر است

 

x

y

))4 .وارون پذیر نیست

اگر نمودار تابع  را یک واحد به سمت راست انتقال دهیم، نمودار  حاصل می شود. گزینه 4 - 9

3
4

3
-3 x

y

1

f
1-
(x (

f = {(−1, 0), (0, 1), (1, −1), (2, 2)}

ff(u) = f(v)u = v

f(1 − f( )) = f( ) ⇒ 1 − f( ) = ⇒ f( ) = 1 −x0 x0 x0 x0 x0 x0

(0, 1)

= 0 ⇒ f(0) = 1 − 0 ⇒ f(0) = 1x0

x < 0 → > 0 → + 2 > 2 → y > 2 (1)x4 x4

x > 0 ⇒ −3x < 0 → y < 0 (2) (1) ∩ (2) = ∅ →

y = + 2 → y − 2 = ⇒ |x| = −x =x4 x4 y − 2
− −−−−

√4 −→−
x<0

y − 2
− −−−−

√4

⇒ x = − → y = − , x > 2y − 2
− −−−−

√4 x − 2
− −−−−

√4

y = −3x → x = − y → y = − x , x < 0
1
3

1
3

(x) =f −1
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− x − 2
− −−−−

√4

− x
1
3

x > 2

x < 0

f(0) = 4f( og(a)) = 4h−1og(a) = 0 ⇒ (g(a)) = 0h−1 h−1

(a) = b ↔ f(b) = af −1(g(a)) = 0 ↔ h(0) = g(a)h−1

h(x) = 2 + x ⇒ h(0) = 0x2 g(a) = 0− →−−−−−
h(0)=0

h(0)=g(a)

x = 0f4

x = 0 ⇒ (0) = + 3g
−1

f(0)
− −−−

√ ⇒ (0) = + 3 = 2 + 3 = 5g
−1 4

−−
√ ⇒ (0) = 5g

−1

(a) = b ↔ f(b) = af −1

(0) = 5 ↔ g(5) = 0g −1 a = 5− →−−−
g(5)=0

g(a)=0

x

(x + 1)f −1(x)f −1
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 با توجه به نمودار بالا:

 در نتیجه داریم:

 

جواب نامعادلۀ  به صورت  است یعنی در این بازه نمودار  برابر یا زیر نیمساز ناحیۀ اول و سوم یعنی خط  قرار دارد، باتوجه به این که تابع  گزینه 3 - 10

یک به یک است، نمودار  به طور تقریبی به صورت زیر است.
y

x
4

x=y
f

 

 

، در بازة  نمودار  بالاتر از  و چون  پس بالاتر از  قرار دارد، پس داریم:  باتوجه به نمودار تقریبی 

 جواب  

می دانیم اگر  باشد آنگاه  است. گزینه 2 - 11

  

  

تابع را دو ضابطه  اي کرده و رسم می کنیم: گزینه 1 - 12

x

y
f

y x=

y = (x (

fy = (x (
1-

1

1

1
2

1
2A

-

-

   

 نمودار تابع  را نسبت به نیمساز ناحیه هاي اول و سوم  قرینه می کنیم. با توجه به شکل مشخص است که محل برخورد دو نمودار روي خط  است و نقطه اي است که  آن منفی
است، بنابراین:

  

  

گزینه 1 - 13

 

گزینه 4 - 14

) است. براي آن که تابع معکوس پذیر باشد باید یک به یک باشد پس جواب گزینه ي (

توجه: براي بررسی یک به یک بودن یک نمودار، خطوط موازي محور  ها را رسم می کنیم، براي یک به یک بودن باید حداکثر یکبار محور  ها را قطع کند.

راه اول: باید  را تنها کنیم. در توابع با درجه ي بالاتر باید سعی کنیم به یک اتحاد تبدیل کنیم. گزینه 1 - 15

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

(−3) = 0 ⇒ f(0) = −3f −1

(1) = 3 ⇒ f(3) = 1f −1

(3) = 4 ⇒ f(4) = 3f −1

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

f( ) = f(3) = 1f(4)
  

3

f(0) = −3
⇒ f(f(4)) + f(0) = 1 + (−3) = −2

f(x) ≤ x[4, +∞)y = f(x)y = xf

f

⇒ (x) − f(x) ≥ 0 ⇒ (x) ≥ f(x)(x) − f(x)f −1
− −−−−−−−−−−

√ f −1 f −1

f[4, +∞)(x)f −1y = xx ≥ f(x)f(x)

= [4, +∞)(x) ≥ f(x) ⇒ x ≥ 4 ⇒f −1

f(a) = b(b) = af −1

f ( (a)) = 1g −1 (1) = (a)−→− f −1 g −1 = (a)−→−
1 + 1
1 − 2

g −1

(a) = −2−→− g −1 g(−2) = a−→− a = −1− →−−−−−−
با توجھ بھ نمودار

f(x) = 2x − |x| + 1 = { x + 1
3x + 1

;

;

x ≥ 0
x < 0

f(y = x)y = xx

x < 0 : 3x + 1 = x ⇒ 2x = −1 ⇒ x = − ⇒ y = −
1
2

1
2

⇒ A(− , − ) ⇒ a + b = − + (− ) = −1
1
2

1
2

1
2

1
2

y = ⇒ = − 1 − 1 =( − 1)x2 2
y−−√ ∣

∣x
2 ∣

∣ −→−
x≥1

x2 y−−√

= 1 + ⇒ |x| = x = ⇒ (x) =x2 y−−√ 1 + y−−√
− −−−−−

√ −→−
x≥1

1 + y−−√
− −−−−−

√ f −1 1 + x−−√
− −−−−−

√

4

xx

x

y = − 2 + 1 = ⇒ − 1 = ± − 1 =x4 x2 ( − 1)x2 2
x2 y−−√ − →−−−−

−1≥0x2

x2 y−−√

= 1 + ⇒ x = ± x =x2 y−−√ 1 + y−−√
− −−−−−

√ −→−
x≥1

1 + y−−√
− −−−−−

√

(x) =− →−−
y→x

f −1 1 + x−−√
− −−−−−

√
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راه دوم: 

می دانیم نمودار تابع  بصورت گلدانی است. براي اینکه تابع در بازه  یک به یک باشد، باید نمودار آن به یکی از دو صورت زیر باشد. گزینه 2 - 16

1 a- =2
x

y

1 a- 2 x

y

یا

 یعنی باید  باشد که داریم: 

براي به دست آوردن ضابطۀ وارون یک تابع  می توانیم از روش عددگذاري استفاده کنیم. به این صورت که یک  دلخواه به تابع بدهیم و  را به دست آوریم. جاي  و  را عوض گزینه 1 - 17
می کنیم و در گزینه ها تست می کنیم.

  

» صدق می کند.  نقطۀ  تنها در گزینۀ «

تابع خطی  با دامنۀ  زمانی با وارونش یعنی  غیرمتقاطع است که  و  باشد، پس: گزینه 3 - 18

  

 پس  و در نتیجه  است.

تابع وارون تابع  را می یابیم.  گزینه 2 - 19

   

 

   حال  و  را قطع می دهیم.

   

  

گزینه 3 - 20
نمودار تابع  با توجه به مثبت بودن شیب دو نیم خط می تواند به یکی از 3 حالت زیر باشد.

 در حالت هاي  و  تابع یک به یک و وارون پذیر است، پس داریم:

2

y

x

y=2x-1

6 a+

6 a+ =3

6 a+

1
2

3

گزینه 2 - 21

 تابع است. 

 یک به یک است 

نکته: تابع  زمانی یک به یک نمی باشد که:  باشد. گزینه 2 - 22

{
f(1) = 0 ⇒ (0) = 1 3, 4f−1 غلط است گزینھ ھای
f(2) = 9 ⇒ (9) = 2 2f−1 غلط است گزینھ ی

f(x) = |x − 1| + |x + a|[2, +∞)

−a ≤ 2

−a ≤ 2 ⇒ a ≥ −2

xyxy

f(1) = 3(1) + |1 − 3| = 5−→−
x=1

⇒ ∈ f
∣

∣
∣

1
5

⇒ ∈
∣

∣
∣

5
1

f−1

(5, 1)1

f(x) = ax + bRf−1a = 1b ≠ 0

f(x) = x + b 5 = 2 + b− →−−−
f(2)=5

⇒ b = 3

f(x) = x + 3f(6) = 6 + 3 = 9

f(x) =
2x + 1
x + 2

y =
2x + 1
x + 2

⇒ 2x + 1 = xy + 2y ⇒ x(2 − y) = 2y − 1

⇒ x =
2y − 1
2 − y

⇒ (x) =f−1 2x − 1
2 − x

f(x)(x)f−1

x = f(x)f−1 ⇒ =
2x − 1
2 − x

2x + 1
x + 2

⇒ (2x − 1)(x + 2) = (2x + 1)(2 − x)

⇒ 2 + 4x − x − 2x2 = 4x − 2 + 2 − xx2 ⇒ x = ±1

12

6 + a ≤ 3 ⇒ a ≤ −3 → = −3amax

f ⇒ − 2 = 2 ⇒ = 4 ⇒ a = ±2a2 a2(1, 2), (1, − 2)a2

f ⇒ b + 4 = 1 ⇒ b = −3(b + 4, 2), (1, 2)

{ a + b = −2 − 3 = −5
a + b = 2 − 3 = −1

y =
ax + b

cx + d
=

a

c

b

d

= ⇒ 2m = m + 4 → m = 4
2
1

m + 4
m

12
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گزینه 2 - 23

تابع نیست  

 قابل قبول 

  قابل قبول 

  قابل قبول 

ابتدا معکوس تابع  را می یابیم. گزینه 2 - 24

 

 

 

 

ابتدا نمودار  را رسم می کنیم و سپس قرینه ي آن را نسبت به نیمساز اول و سوم رسم می نماییم. گزینه 3 - 25
توجه: هر تابع معکوس پذیري با معکوس خود نسبت به نیمساز اول و سوم قرینه است.

            

y = x

1

1
1

1

             

y = x

گزینه 1 - 26

می دانیم:            و     

.  معادلۀ خط ضابطۀ دوم نمی تواند داراي شیب منفی باشد پس 
1-

گزینه 1 با توجه به نمودار ضابطۀ اول - 27

. چون اگر شیب خط منفی باشد در هر صورت خط افقی نمودار کلی را در دو نقطه قطع می کند. عرض از مبدأ خط نیز می تواند حداکثر به دلیل مشابه با  برابر باشد پس 

( − 4, 4), (12, 4) ⇒ − 4 = 12 → = 16 → m = ±4m2 m2 m2

( − 1, 5), (8, 5) ⇒ − 1 = 8 → = 9 ⇒ n = ±3n2 n2 n2

m = 4 , n = 3 → f = {(12, 4), (8, 5), (12, 9)} →

→ 2m + 3n = −1m = 4 , n = −3 → f = {(12, 4), (8, 5), (6, 9)}

→ 2m + 3n = 1m = −4 , n = 3 → f = {(12, 4), (8, 5), (4, 9)}

→ 2m + 3n = −17m = −4 , n = −3 → f = {(12, 4), (8, 5), (−2, 9)}

y = (x − )
1
2

1
x

y = (x − ) ⇒ 2y = ⇒ − 2xy − 1 = 0
1
2

1
x

− 1x2

x
x2

x = = y ± x = + y− →−−−−
2 درجھ

حل معادلھ ی 2y ± 4 + 4y 2
− −−−−−

√

2
+ 1y 2

− −−−−
√ −→−

x>0

چون
+ 1y 2

− −−−−
√

⇒ (x) = + x ⇒f −1 + 1x2
− −−−−

√

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

( ) = +f −1 1
x

1
x

+ 1
1

x2

− −−−−−

√

( ) = +f −1 −1
x

−1
x

+ 1
1

x2

− −−−−−

√

⇒ ( ) − ( ) =f −1 1
x

f −1 −1
x

2
x

f(x)

f(x) ⇒

(x) ⇒f −1

of(x) : x ∈ , f(x) ∈ (x)g −1 Df D
g −1= {(−1, 1)،(1, 2)،(0, 3)}g −1

of(x) : ⇒ of = {(−1, 2)،(2, 3)}g −1
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−1 → 1 → 2 ⇒ (−1, 2)

2 → 0 → 3 ⇒ (2, 3)

1 → 2 ×

g −1

a > 0

−1b ≤ −1

13

ی نام
ب

ایرج قمصري



1 - 2
2 - 2
3 - 1
4 - 2

5 - 2
6 - 4
7 - 4
8 - 3

9 - 4
10 - 3
11 - 2
12 - 1

13 - 1
14 - 4
15 - 1
16 - 2

17 - 1
18 - 3
19 - 2
20 - 3

21 - 2
22 - 2
23 - 2
24 - 2

25 - 3
26 - 1
27 - 1
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