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، تابع  می تواند یک به یک باشد؟ به ازاي کدام مقدار  - 1af(x) = {3 + 4x2

2x − a

, x ≥ 1
, x < 1

−7−8−6−4

ها را با چه عرضی قطع ، در این صورت نمودار تابع  محور  هرگاه  تابعی یک به یک باشد و  - 2
می کند؟

ff(x + 2f(x)) = f(5x + 2)y = fof(x)y

1234

کدام تابع یک به یک است؟ - 3

y = x − [ ]
x

3
y = x + [− ]

x

3
y = x − [− ]

x

3
y = x − x−−√

چند تابع یک به یک از  به  مانند  می توان تعریف کرد که  باشد؟ - 4A = {1, 2, 3, 4}B = {1, 2, 3, 4, 5}ff(1) = 1
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متوسط

اگر توابع  و  یک به یک باشند، کدام تابع قطعاً یک به یک است؟ - 5fg

f + gf − gf ⋅ gfog

اگر رابطه ي  تابع یک به یک باشد، دوتایی  کدام است؟ - 6f = {(3, 2) , (a, 5) , (3, − a), (b, 2) , (−1, 4)}a2(a, b)

(−1, 1)(−1, 3)(2, 1)(2, 3)

، تابع  در فاصله ي  یک به یک است؟ به ازاي کدام مجموعه ي مقادیر  - 7af(x) = |2x + a|[−1, 2]

R− (−1, )
1
2

[−4, 2]R− (−4, 2)[−1, ]
1
2

کدام تابع یک به یک است؟ - 8

y = |x + 2| + 4xy = |x + 2| + |4x|y = |x + 2| + xy = |x + 2| + |x|

اگر  تابعی یک به یک و  باشد، حاصل  کدام - 9

، نماد جزء صحیح است.) است؟ ( 

f = {(2, 1), ( − m, 1), (−1, 3), ( , m + 1)}m2 m

2
g(x) = [ + 1]

3x

2
(f + g)(m)

[ ]

2−
1
2

13
2
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سخت

متوسط

اگر تابع  یک به یک باشد، کدام تابع لزوماً یک به یک است؟ - 10f

y = f( )x2y = x + f(x)y = ⋅ f(x)x3y = f( )
1

x − 2

اگر رابطۀ  تابع یک به یک باشد، نمودار تابع  محور طول ها را در چه - 11
نقطه اي قطع می کند؟

f = {(3, 2), (a, 5), (3, − a), (b, 2), (−1, 4)}a2g(x) = ax + b

(3, 0)(− , 0)
3
2

(−3, 0)( , 0)
3
2

فرض کنید تابع  باشد. اگر تابع  در بازة  یک به یک باشد، حدود  کدام است؟ - 12f(x) = + ax + 4x2y =∣ f(x)∣(−1, +∞)a

[2, 5](−∞, 5][2, +∞)R− (2, 5)

اگر  و  ، آنگاه به ازاي کدام مقدار  ، توابع  و  هر دو یک - 13
به یک هستند؟

f = {(1, 2) , (2, 3) , (3, 5)}g = {(2, m) , (3, 7) , (5, 2)}mgoff + g

9721

3

ی نام
ب

ایرج قمصري



آسان

براي کدام مقدار  تابع  یک به یک نیست؟ - 14my =
2x + m + 4

x + m

−443−3
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شکلی معرف تابع یک به یک است که اگر هر خطی موازي محور طول رسم کنیم شکل را حداکثر در یک نقطه قطع کند و نه بیشتر. گزینه 4 - 1
با توجه به شکل فرضی زیر داریم:

y

x1

7

y = x3 2
+4

y = x2 - a
2-a

1

2

 

، داریم:     براي یک به یک بودن تابع 

 با توجه به گزینه ها  قابل قبول است.

می دانیم:  یک به یک است  : اگر گزینه 3 - 2

با توجه به این که تابع  یک به یک می باشد، داریم:

  

  

  

 

گزینه 3 - 3

( 2 گزینه ي (
3
5

3 6
x

y

غیر یک بھ یک

( گزینه ي ( 2
x

y

غیریک بھ یک
-
3-

5-

3-6-

(  گزینه ي (

اگر  باشد، براي  دو جواب بدست می آید پس تابع غیر یک به یک است.
گزینه 2 - 4

تابعی یک به یک است که هیچ دو زوج مرتب متمایزي مؤلفه ي دوم یکسان نداشته باشند.

، چهار انتخاب دارد و مؤلفه ي  تنها سه انتخاب دارد و مؤلفه ي  تنها دو انتخاب بنابراین: مؤلفه ي  تنها به  وصل می شود و مؤلفه ي 

 تعداد توابع یک به یک شامل 

نکته: اگر  و  یک به یک باشند، توابع  ،  ،   و   ممکن است یک به یک باشند و ممکن است یک به یک نباشند. مثلاً براي  داریم: گزینه 4 - 5

یک به یک است.  ، یک به یک است  

یک به یک نیست 

f(x) = { 3 + 4x2

2x − a

, x ≥ 1
, x < 1

f(x)2 − a ≤ 7 ⇒ a ≥ −5

a = −4

f(x)= ⇒ f( ) = f( )x1 x2 x1 x2

f

x + 2f(x) = 5x + 2 ⇒ 2f(x) = 5x + 2 − x ⇒ 2f(x) = 4x + 2

⇒ 2f(x) = 2(2x + 1) ⇒ f(x) = 2x + 1

⇒ fof(x) = f(f(x)) = 2f(x) + 1 = 2(2x + 1) + 1 = 4x + 3

x = 0 ⇒ fof(0) = 4(0) + 3 = 3− →−−−−−−−−−−−
yھا نقطھ تلاقی با محور

→ { 0 ≤ x < 3 → y = x

3 ≤ x < 6 → y = x − 1 − →−−
نمودار

1

→ {−3 < x ≤ 0 → y = x

−6 < x ≤ −3 → y = x + 1 − →−−
نمودار

2

→ y = x − → y = 0 → ( − 1) = 0 → {x−−√ x−−√ x−−√
x = 0
x = 14

y = 0x

11234

= 4 × 3 × 2 = 24(1, 1)

fgf + gf − gf ⋅ g
f

g
f + g

g = {(2, 6), (3, 5)}f = {(2, 4), (3, 5)}

⇒ f + g = {(2, 10), (3, 10)} ⇒ 5
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اگر  و  یک به یک باشند، تابع  و  قطعاً یک به یک هستند. در مورد  داریم:

  یک به یک است.  

الف) شرط تابع بودن: هیچ دو زوج مرتب متمایز، مولفه ي اول برابر نداشته باشند. گزینه 4 - 6

 

ب) شرط یک به یک بودن: هیچ دو زوج مرتب متمایز، مولفه ي دوم برابر نداشته باشند.

 

اما از میان دو مقدار به دست آمده براي  ، باید یکی را به گونه اي انتخاب کنیم که شرایط (الف) و (ب) کماکان برقرار بماند. در نتیجه فقط  قابل قبول می باشد زیرا اگر  باشد، دو

زوج مرتب  و  در مجموعه دیده می شوند که در آن صورت مجموعه ي حاصل تابع نخواهد بود. در نتیجه  می باشد.

می دانیم که در نمودار تابع  نقطه ي شکستگی نمودار تابع، ریشه ي داخل قدر مطلق است، پس: گزینه 3 - 7
y

x
a
2

-ریشھ داخلی قدر مطلق

حال براي این که  تابعی یک به یک باشد، باید ریشه ي داخل قدر مطلق در فاصله ي  نباشد. پس ابتدا حدود  را طوري می یابیم که ریشه در فاصله ي  باشد. سپس مجموعه ي

جواب به دست آمده را از  کم می کنیم:

پس مجموعه ي جواب مورد نظر برابر است با:

ها را رسم می کنیم اگر نمودار تابع را بیش از یک نقطه قطع کرده باشد آن تابع یک به یک نیست مثلا توابعی که ثابت باشند یا بخشی از آنها ثابت باشد هرگز خطوط موازي محور  گزینه 1 - 8
تابع یک به یک نیستند.

(  گزینه (

-8
یک بھ یک است2-

نمودار
x

y

( 2- گزینه (

یک بھ یک نیست

نمودار
8

( قسمتی از تابع ثابت است و پس یک به یک نیست  گزینه (

(  نمودار تابع گلدانی است پس  یک به یک نمی باشد.  گزینه (

گزینه 1 تابعی یک به یک است یعنی: - 9

  

  

 قابل قبول نیست، چون  یک به یک نمی شود:

  

fgfoggoffog

(fog)( ) = (fog)( ) ⇒ f (g( )) = f (g( )) g( ) = g( )x1 x2 x1 x2 − →−−−−−−
f یک بھ یک است 

x1 x2

fog= ⇒− →−−−−−−
g یک بھ یک است 

x1 x2

(3, 2) = (3, − a) ⇒ − a = 2 ⇒ − a − 2 = 0a2 a2 a2

⇒ (a − 2) (a + 1) = 0 ⇒ { a = 2
a = −1

(3, 2) = (b, 2) ⇒ b = 3

aa = 2a = −1

(−1, 4)(−1, 5)(a, b) = (2, 3)

f(x) = |mx + n|

f(−1, 2)a(−1, 2)

R

2x + a = 0 ⇒ x = −
a

2

⇒ −1 < − < 2 −4 < a < 2
a

2
− →−−
×(−2)

a ∈ R − (−4, 2)

x

→ y = |x + 2| + 4x = { 3x − 2
5x + 2

x < −2
x ≥ −21

y = |x + 2| + |4x| =
⎧
⎩⎨

−5x − 2
−3x + 2
5x + 2

x < −2
−2 ≤ x < 0
0 ≤ x

2

y = |x + 2| + x = { →
−2
2x + 2

x < −2
x ≥ −23

y = |x + 2| + |x| →4

f

{ ⇒ − m = 2
(2, 1) ∈ f

( − m, 1) ∈ fm2 m2

⇒ − m − 2 = 0 ⇒ (m − 2)(m + 1) = 0 ⇒m2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = 2
یا
m = −1

m = 2f

f = {(2, 1), (−1, 3), (1, 3)} 6
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ولی اگر  باشد، داریم:

  

ما حاصل  را می خواهیم:

  

گزینه 4 - 10

یک به یک نیست 

گزینه 2 - 11

  :شرط تابع بودن

تابع نیست. 

 :شرط یک به یک بودن 

 محل برخورد تابع  با محور طول ها نقطۀ  می باشد.

باید  در بازة  فاقد ریشه باشد. بنابراین کافی است: گزینه 1 - 12

 

گزینه 4 - 13

  ابتدا زوج مرتب    و    را می یابیم و می دانیم:

 یک تابع بصورت زوج مرتب در صورتی یک به یک است که مولفه ي دوم یکسان نداشته باشند 
 و در صورت وجود مولفه ي دوم یکسان باید مولفه هاي اول آنها برابر باشند.

تنها  در گزینه ها قابل قبول است.

نکته: تابع  زمانی یک به یک نمی باشد که:  باشد. گزینه 2 - 14

m = −1

f = {(2, 1), (−1, 3), (− , 0)}
1
2

(f + g)(−1)

(f + g)(−1) = f(−1) + g(−1) = 3 + [− + 1] = 3 + [− ] = 3 − 1 = 2
3
2

1
2

1)f( ) = f( ) ⇒ = ⇒ = ± ⇒x
2
1 x

2
2 x

2
1 x

2
2 x1 x2

2) مثال نقض : f(x) = −x ⇒ y = 0 تابع ثابت ⇒ یک بھ یک نیست

3) مثال نقض : f(x) = ⇒ y = f(x) = ⇒
1
x

x3 x2 یک بھ یک نیست

4(f( ) = f( ) = ⇒ − 2 = − 2
1
− 2x1

1
− 2x2

− →−−−−−−
f یک بھ یک است 1

− 2x1

1
− 2x2

x1 x2

⇒ =x1 x2 ⇒ یک بھ یک است

f = {(3, 2), (a, 5), (3, − a), (b, 2), (−1, 4)}a2

(3, 2), (3, − a) ⇒ − a = 2 ⇒ − a − 2 = 0 ⇒ (a − 2)(a + 1) = 0 ⇒ {a2 a2 a2 a = 2
a = −1

a = −1 ⇒ f = {(3, 2), (−1, 5), (b, 2), (−1, 4)} ⇒

(3, 2), (b, 2) ⇒ b = 3a = 2 ⇒ f = {(3, 2), (2, 5), (b, 2), (−1, 4)}

g(x) = ax + b g(x) = 2x + 3 ⇒ g(x) = 0 ⇒ 2x + 3 = 0 ⇒ x = −−→−
b=3

a=2 3
2

g(− , 0)
3
2

f(x) = 0(−1, +∞)

⎧
⎩⎨

f(−1) ≥ 0 ⇒ 1 − a + 4 ≥ 0 ⇒ a ≤ 5
≤ −1 ⇒ − ≤ −1 ⇒ a ≥ 2xS

a

2
⇒ 2 ≤ a ≤ 5

gof(x)f + ggof(x) : {x ∈ , f(x) ∈ }Df Dg

1 → 2 → m ⇒ (1,m)

2 → 3 → 7 ⇒ (2, 7)

3 → 5 → 2 ⇒ (3, 2)

gof = {(1,m) , (2, 7) , (3, 2)} ⇒ m ≠ 7, 2
f + g = {(2,m + 3), (3, 12)} ⇒ m + 3 ≠ 12 ⇒ m ≠ 9

m = 1

y =
ax + b

cx + d
=

a

c

b

d

= ⇒ 2m = m + 4 → m = 4
2
1

m + 4
m
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